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IVADAS

Siauliy rajono savivaldybés aplinkos
monitoringo  pozeminio Vvandens dalies
monitoringas vykdomas pagal 2018 metalis
parengta monitoringo programa.

Sioje  ataskaitoje pateikti 2022 mety
monitoringo tyrimy rezultatal Ir jy analizé.




MONITORINGO TINKLAS

E’ill fs Mtc; 2;:2;1390 Monitoringo tasko vietos adresas LK)S(-94 koordeates
Monitoringo Suliniai ’ Sa-11
1 Bu-11 Bubiy sen., Kurtuvénai, P. Visinskio g. 10 6188786 440562 _
2 Bu-12 Bubiy sen., Bazilionai, Vytauto g. 25 6184945 446 086 Sakynos
3 Bu-13  Bubiysen., Gilvydiy k., Ramybés g. 3-5 6195205 436058 Sa-15
4 Gi-12 Ginkiiny sen., Ginkiinai, Versmiy g. 7A 6202173 459 398
5) Gi-13 Ginkiiny sen., Zeimiy k., Sodo g. 3 6203566 463527
6 Gr2 Gruzdziy sen., Siupyliai, Gruzdziy g. 27 6218164 446881 Gr-2 Gr:11 \
7 Gr-11 Gruzdziy sen., Gruzdziai, Kastony g. 4 6218892 453552
8 Gr-14 Gruzdziy sen., Verbuny k., Radvily g. 22 6210211 448863 == /
9 Kai-11 Kairiy sen., Zadzitiny k., Gudeliy g. 26 6197887 469175 IR Me-12
10 Kai-12 Kairiy sen., Kairiai, Silelio g. 2 6198295 464855
11 Kur-3 Kur$eény sen., Kur$eénai, Stoties g. 7 6207122 432976 3 Meskuiciy
12 Kur4  Kur$ény sen., Kurénai, Vytauto g. 10 6208498 433633 Gr-14 51098 51099
13 Kur-5 Kursény sen., Kur§énai, Gergzdeliy g. 39 6208449 434909
14 Kur-12 Kursény sen., Kur$énai, Pramonés g. 6 6206629 434553 51097
15 Kuk-12  Kur$ény kaimiskoji sen., Romuéiy k., Ventos g. 2 6213735 431843 >
16 Kuk-13  Kur$ény kaimiskoji sen., Kalviskiy k. 4 6213742 437155
17  Kuk-15  Kur$eny kaimiskoji sen., Krikliy k. 12 6195406 426 140
18 Kuz-1 Kuziy sen., Sauginiy k., Jonelaiéiy g. 26 6196 765 445084 Kairiy
19 Kuz-2 Kuziy sen., Kuziai, Ramybés g. 14 6205730 445970 /.
20 Mel  Metkuitiy sen., Naisiai, Ezero g.18 6209329 469322 Kab12 Kai-11
y sen., ) g
21 Me-12 Meskuiéiy sen., Meskuidiai, Siauliy g. 21 6215127 467 352 =
22 Ra-2 Raudeény sen., Dubiniy k. 6203436 414889
23 Ra-11 Raudény sen., Dirvonény k., Nelindos g. 3 6204102 424423
24 Ra-13 Raudény sen., Raudeény k., Liepy g. 1 6209201 419958
25 Sa-2 Sakynos sen., Raudondvario k. 6225433 440055
26 Sa-11 Sakynos sen., Sakyna, Klevy g. 3 6227648 445838
27 8a-15  Sakynos sen., Ceponiy k. 2 6224691 444459 SUTARTINIAI ZENKLAI -
28 ?k-?: ?iauliq kaimi$koji sen., Bridai, Bridy g. 26 6208704 459274 Monitoringo tyrirno vietos:
29 ?k-ll ?iauliq kaimi$koji sen., Pakapés k.,vDarielio g2.9-11 6183638 454400 B Suliniai, tiriami nuo 2011 m.
30 Sk-12 Siauliy kaimiskoji sen., Kupriy k., Svendrés g. 3 6200469 449691
e M Suliniai, tiriami nuo 2018 m.
31 51097 Siauliy kaimiskoji sen., Aukstrakiy k. 6209398 454507 () greiinjai g km
32 51098 Siauliy kaimiskoji sen., Aukstrakiy k. 6210132 454 156
33 51099 Siauliy kaimiskoji sen., Aukstrakiy k. 6210216 454974 M 1:400000




2022 METAIS ATLIKTI MONITORINGO

Darby apraSymas

Mato vnt.

Kiekis

Lauko darbai

Gruntinio vandens lygio matavimas
Gruntinio vandens fiziniy-cheminiy parametry matavimas
Vandens méginiy paémimas bendrajai cheminei sudéciai ir ChDS nustatyti

Vandens méginiy paémimas metaly (Cd, Pb, Cr, Zn, Cu, Ni, V, Hg) tyrimui

Vandens méginiy pa¢émimas lakiy ir pusiau lakiy aromatiniy ir alifatiniy angliavandeniliy tyrimui

vnt.
vnt.
vnt.

vnt.

vnt.

Laboratoriniai tyrimai

Bendrosios cheminés sudéties nustatymas
ChDS nustatymas
Metaly (Cd, Pb, Cr, Zn, Cu, Ni, V, Hg) koncentracijos nustatymas

Lakiy ir pusiau lakiy aromatiniy ir alifatiniy angliavandeniliy koncentracijos nustatymas

vnt.
vnt.

vnt.

vnt.




MONITORINGO REZULTATAI

» 67 % visy tyrimo viety gruntinis
vanduo aptiktas maZesniame nei
3 m gylyje nuo zemés pavirsiaus.

» Vidutiniame, 3-5 m, gylyje,
vanduo aptiktas 12 % tyrimo
viety.

» Dideliame, nuo 5 iki 13 metry
gylyje, gruntinis vanduo buvo
SeSiuose Suliniuose, tal sudaro
21 % visy tyrimo viety.

» Lyginat su 2021 m. ryskiausi
poky¢ial nustatyti:

» Siauliy  kaimiskojoje  sen.,
Suliniuose Sk-12 (1,39 m) ir Sk-3
(1,42 m),

» Kairiy sen. — Kai-11 (1,49 m),

» Kursény sen. — Kur-12 (3,46 m).

M 1:280 000
0 7.5

Raudény MY e e O

S S o e e ]] .
o ] ® Monitoringo vieta
M Vandens lygis nuo Zemés pavirsiaus, m




GRUNTINIO VANDENS FIZINIU-CHEMINIU
PARAMETRU APIBENDRINIMAS

2022 metais HN 24:2017 nurodyta Tyrimo vieta T, °C pH SEL, uS/cm
SEL SRV buvo viryta Sulinio Kur-4 'j'\l' 24:2017 [3] SRV 6,5-9,5 2500
. - Suliniai

vandenyje (2510 pS/em). Tai rodo, kad Maziausia verté 9,9 7,18 74 506

Sulinio vanduo stipriai uzterstas, jo kokybeé Did>iausia verte 18,2 834 115

neatitinka higienos normos. Vidutiné verté 13,4 7,64 5

| Pagal _SEL salyginai _svarus ar artlme_\s Greiniai

tokiam gali biiti 33 % tyrimo viety esantis 51097 11,7 6,96 135 1026

gruntinis vanduo, kuriuose SEL nesieké 51098 11,5 6,91 25 1382
51099 12,9 7,24 104 839

800 uS/cm.
I ] visamesev

— atkreiptinas démesys




SULINIU VANDENS CHEMINE SU

Kuo mazesnis vandenyje istirpusiy mineraliniy medZziagy
(pagrindiniy jony) kiekis (kuo mazesnis apskritimas), kuo
daugiau jame hidrokarbonato (tamsiai mélyna spalva) ir kalcio
(Sviesiai mélyna spalva) bei magnio (Sviesiai zalia spalva), tuo
vanduo yra maziau paveiktas antropogeniniy procesy; kuo
daugiau vandenyje istirpusiy mineraliniy medziagy (kuo didesnis
apskritimas), didesni kiekiai chlorido (tamsiai raudona spalva),
nitrato (oranziné spalva) ir natrio (Sviesiai raudona spalva), tuo
vanduo yra labiau uzterstas

Sutartiniai Zenklai
51.62
50

40 Koncentracija,
33 mg-ekv/l

10

Chloridas
Sulfatas
Hidrokarbonatas
Nitratas

Natris

Kalis

Kalcis

Magnis

B Amonis

M 1:320 000




SULINIU VANDENS CHEMINES
SUDETIES APIBENDRINIMAS

» 53 % tirty Suliniy buvo aptikti didesni ar mazesni tarSos pozymiai.

» Sulinivose Bu-11, Bu-13, Gi-12, Gi-13, Gr-11, Gr-2, Kuk-15, Kur-3, Kur-4, Kuz-1,
Ra-2, Sa-15, Sa-2, Sk-11 bent vieno tirto rodiklio verté virsijo nustatytus vertinimo Krit

» Sulinyje Kur-4 nustatytos vandens tirty rodikliy vertés rodo intensyvaus antropogeni
poZymius.

\

BIMMS, PS, ChDS, BK, KK, CI, SO, HCO;, NO,, NO,, Na K*,  Ca*  Mg?,  NH,*
mg/l  mgO,/l mgO,/l mg-ekv/l mg-ekv/l mg/l mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I
Maziausia vert¢ 483  <0,60 <4,64 5,93 4,98 1,74 6,62 304 <0,09 <0,14 2,36 0,90 66,5 8,55  <0,009
Didziausiavert¢ 1742 | 11,1 359 158 138 | 567 @ 246 840 | 059 | 227 | 328 882 234 635 089
Viduting verté 902 2,98 5,08 9,38 8,14 53,1 63,5 496 0,020 58,51 40 24 133,5 32,86 0,046

RRV/SRV [3] 5 250 250 0,5 50 200 0,5
RV [4] 500 1000 1 100

DLK [5] 350 450 0,5 50 2,57
— virSijama RV — virSijama RRV/SRV ar DLK

Sulinys

— atkreiptinas démesys




NITRATAS SULINIU VANDENYJ‘

» Visy Siauliy rajone tirty $uliniy vandenyje, i$skyrus $ulinj Me-12,
daugiau ar maziau, buvo rasta Sio toksinio (cheminio) rodiklio
kiekiy.

» 12 1§ 30 tirty Suliniy, nitrato koncentracija

vertinimo kriterijus (RRV, RV, DLK).

B Nitratas, mg/l

227 e e
200 i::f-?-z'u'.-j“‘:“-
9 e
100
50

........

| M 1:62 000

Sutartiniai Zenklai

[ Mitratas, mg/l

192
150
100

MBeikuiiy

M 1:320 000




NITRATO KONCENTRACIJOS KA
KELIUOSE SULINIUOSE (2019-2022

Vertinant 2019-2022 m. tyrimy
rezultatus, Suliniuose Bu-13, Gi-12, Gr-
11, Kuz-2 ir Sa-2 stebima nuolatiné
nitraty koncentracijos augimo tendencija.

Sulinivose Gr-2 ir Gr-14 atvirkstiné
situacija, nitraty reikSmés kasmet mazéja.

Suliniuose Kur-3 ir Kur-5 pastebimi
ryskiis svyravimai.

Nitratas, mg/I
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NITRATO KONCENTRACIJOS KAITA
VISU STEBIMU SULINIU VANDENYJE

Per vienuolika tyrimo mety stebétas Suliniy
uzterStumo nitratu  mazéjimas, kartu ir
gruntinio vandens kokybés geréjimas. Siuo
tirlamuoju  laikotarpiu  padidéjimas néra
didelis, metinis nitraty vidurkis pakito
mazdaug nuo 58,9 iki 60,5 mg/I.

Nitratas, mg/I
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CHLORIDAS SULINIU VANDENYJE  [Boceus

» 67 % stebimy Suliniy chlorido kiekiai buvo didesni ne1 20 mg/I. (‘Eﬁ

» DidZiausia chlorido koncentracija buvo aptikta KurSénuose /
esancio Sulinio Kur-4 vandenyje. Jame chlorido kiekis beveik
2,3 karto virSijo SRV;

» Urbanizuotose teritorijose intensyvios tarSos chloridu Saltinis —
tai Ziemg keliy prieziiirai naudojama druska.
]

e

N ———

M Chloridas, mg/l

567
400
200

: p——— : M 1:320 000
M 1:62 000




NATRIS SULINIU VANDENYJE

» Sulinyje Kur-4 natrio kiekis 64 % virsijo SRV taikoma geriamajam vandeniui.
» Vidutiné natrio koncentracija rajono Suliniuose sieké 39,9 mg/I.

» Mazesni nel 20 mg/l natrio kiekiai buvo rasti 40 % visy tirty Suliniy.
» Maziausias uz rajono vidurkj, natrio kiekis nustatytas Meskuiciy

senitinijoje esan¢iame Sulinyje Me-1.

D
© Natris, mg/l g1l
328 108

300

200

100

Boalalelslatalalatntalalalalelnletnle lnihlal () 0,75 1.5km
J e
( M 1:62 000

Sutartiniai Zenklai

[ Natris, mg/l

M 1:320 000

10 km



SULFATAS SULINIU VANDENYJE s

Sulfatas, mg/l

» Didesné ne1 50 mg/l koncentracija buvo nustatyta 53 % stebimy

Suliniy, 18 kuriy 17 % sudaré vertés esancios intervale tarp 100—
250 mg/l.

» Daugiau nei 50 % SRV taikomos sulfatams, nustatytos 10 %
suliniy (Gi1-13, Kur-3 ir Me-12).

| N

Sutartiniai Zenklai

Sulfatas, mg/l 0 ‘

< £
Ty a1
134, 51207
136 RailE . _. ! 6.2
100 245 e A\
4 ’ I R
50 \ = 7+ Kiténal ,mei&ml Kuz2
Raakny 1 e s T N/ _‘-3‘_1
o Ba- J
(Ra $3.7

M 1:62 000
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KALIS SULINIU VANDENYJE

» IStyrus Suliniy vandenj, didesné nei 50 mg/l kalio koncentracija
buvo aptikta 17 % stebimy Suliniy.

» Visy rajony Suliniy kalio metinis vidurkis sieke 24,3 mg/I.

» Didziausia kalio koncentracija nustatyta Kur-3 (88,2 mg/l),
maziausia — Kuz-1 (0,9 mg/l).

: (
O A :
s il Kalis, m
R ¢l Ryl
ieied 88.2 \
e 80
THEH 60 e =
Lo éé‘w B R
el f 20 j
i "

;E;:;:;:::;:;:;:::;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;;;::50 0,75 15km
} e
M 1:62 000
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KALCIS SULINIU VANDENYJE

» Tirtuose Suliniuose kalcio kiekiai kito intervale tarp 66,5 ir 234 mg/I.

» Vidutine visy Suliniy kalcio koncentracija buvo 134 mg/I.

Sutartiniai Zenklai

~ Kalcis, mg/l

Siitiiintal Zeikias

~ Kalcis, mg/l
— 171

M 1:62 000

M 1:320 000

10 km



MAGNIS SULINIU VANDENYJE —
» Tirtuose Suliniuose magnio kiekiai kito intervale tarp 8,55 ir 63,5 mg/l. / |

» Vidutiné visy Suliniy magnio koncentracija — 32,9 mg/I.

B Magnis, mg/
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50.1 Xsyendye ]
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Sutartiniai Zenklai

HIDROKARBONATAS SULINIU VANDENY JE |# st

840

800
600

» 73 % tirty Suliniy hidrokarbonato koncentracija vandenyje buvo didesné
nei 400 mg/I.

» Vidutine hidrokarbonato koncentracija Suliniuose buvo 496 mg/I.

» Pagal gautus rezultatus matome, kad gruntinis vanduo yra paveiktas
antropogenines kilmeés procesy ir 1S to kylancios tarsos.

= \1 N ot g

............................................
..................................................................

paNs M Hidrokarbonatas, mg/I Lol
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i 547 —'\\\
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i3 300
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MONITORINGO GREZINIU VANDENS

» Kaip budinga gamtiskai
Svariam kvartero nuoguly
vandeniui, greziniy
vandenyje 1S jony vyravo
kalcis ir hidrokarbonatai.

» Greziniai Nr. 51097 ir
51098 pasizymejo

padid¢jusia mineralizacija.

» Grezinyje Nr. 51098 1slike
gamtinei Svariai aplinkai
nebudingi sulfaty kiekiai.

SUDETIS

S iniai Zenklai

Koncentracija, mg-ekv/l

Chloridas
Sulfatas
Hidrokarbonatas
Nitratas

Natris

Kalis

Kalcis

Magnis

Amonis

0 100 200 300m
e

M 1:10 000




GREZINIU VANDENS CHEMINES SUDETIES TYRIMU

REZULTATAI Rodiklis RV | DLK greZ. Nr. 51097 grez. Nr. 51098 greZ. Nr. 51099
[4] [5]1 ]2020m.: 2021 m.: 2022 m. [2020m. 2021 m.: 2022 m. | 2020 m.: 2021 m.: 2022 m.

Bendrasis kietumas, mg-ekv | _ — 101 | 113 | 120 | 140 | 14 173 | 874 | 887 | 075

e Siais ataskaitiniais metais né€ vienos - - %Sj ;1;03 lléfﬁ lllﬂ,ﬁ llfg',i 1;36 1?21 3-,32? %53 31
: ‘o e . ‘e [PS, mg0y1 - - 153 | 338 @ 43 | 786 | 688 | 86 | 106 118 | 197
tirtos cheminés analités verté nesieké Ii o - e T T e T T s T e i T
ir nevir§ijo RV ar DLK. IChioridas (CI). mg/] 500 | 500 | 636 | 583 | 664 | 965 | 873 | 047 | 131 | 88 | 885
Sulfatas (50427, mo/l 1000 1000 357 0.9 2.51 200 261 240 15,3 11 5.24

. R IS Hidrokarbonatas (HCO:), mg/l | — - s68 | 7390 | 783 | 657 | 631 | 700 | 483 | 557 | 368
2022 metais visuose greziniuose K artocagie (GO, -apl R RN B = - e R R, M e
i§aug0 ChDS rodiklis. leetlna’ kad Nitritas (NO7), mg/1 1 1 <014 | «014 | =009 | <014 | 0,18 | <009 | <014 | <014 | <0090
o . o Nitratas (NOz'), me/l 100 | 50 | <014 <014 <014 | 020 @ 929 | <014 | <014 & <014 | <0.14
organiniy medZiagy Saltinis Natris (Na-), mg/l _ - 310 | 307 | 426 | 727 | 508 | 541 | 454 | 303 | 452
... . IKalis (K-), mg/l - - 237 | 18 ¢ 248 | 358 | 331 | 657 | 242 18 | 211
poZeminiame vandenyje yra E{a]cis (Ca). mal — _ 143 | 182 181 | 224 | 267 | 282 | 121131 L 127
e T Magnis (Mg?"), mg/1 - - 354 | 269 | 464 | 452 | 857 391 | 330 282 | 415
gamtings kilmes. Amonis (NH¢). mg/] T 1286 | 013 0,006 T 010 028 006 42 0437 013 053

v . o1 1. Benzenas, ug/l 30 10 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <20 <20

* Grezinyje Nr. 51097 ChDS rodiklio Toluenas, g/l 1000 - <20 @ <20 13 20 | <20 <20 | <20 @ <20 | <20
- e o VIR Etilbenzenas, ug/l 300 | - D20 | €20 | <0 | <20 | €20 | «20 | <20 | <20 | <0
kilimg galéjo jtakoti ir pozeminiame Ksileno izomery suma, ug/l 500 | - 20 | 20 <20 | <20 <20 <20 | <20 <20 i <0
Vandenyje aptlktl neiymﬁs tolueno ir BEA (Cs-Cro), me/l 10 - <0.11 | =0.11 0.13 <011 ! <011 ! «0.11 <011 | <0.11 | <0.11
. . . . DEA (C10-Cag), mg/l 10** - <039 | <014 | <014 | <039 @ <014 : <014 J <039 ' <0,14 : <0,14
benzino eilés angliavandeniliy Kadmis (Cd), ug | 6 | 10 | <03 | <03 | <03 | <03 | <03 | <03 | <03 | <03 | <03

e .. Svinas (Pb), ug/l 75 32 9 <1 <1 <] <1 <1 5 <1 <1
kiekial. |Chromas (Cr), ug/i N L T R R T O R Y N A R S )
o s ‘I%mkai (Zn), ug/l 1000 | 3000 [ 130 | <40 <40 62 <40 <40 42 <40 <40

2022 m. neleistinos tarSos ‘aris (Cu). ug/l 2000 | 100 52 8.5 15 6 57 70 14 17 13

. . [Nikelis (Ni), ug/1 100 | 40 00 8.1 12 16 0.4 12 26 73 5.6
mikroelementais nebuvo nustatyta. [Vanadis (V), ugl 200 | 200 53 <20 22 20 0 <0 @ <20 | <20 @ <0 @ <0

[Gyvsidabris (Hg), ug/1 1 1 <01 | <01 | <01 [ <01 | «0,1 | <01 [ <0,1

Pastabos: * — perskaiéiuota 18 amonio azoto NHe-N vertés (10 me/1); x _ atkreiptinas démesys:

Wk _ ; ~ 1im- e .

™ —normuojama Cyp-Cyo koncentracija; o % |- virgijama DLK [5] ar RV [4].
RV [4] reikémeés pateiktos II-IV jautrumeo tar$ail grupés teritoryai;
DLK [5] reitkémeés pateiktos, kai gruntinis vanduo apylinkése nenaudojamas gérimo ir buities retkméms.




ISVADOS

Nuo 2021 m. 42,4 % tyrimo viety vandens lygis pakito daugiau nei 0,5 m. Ryskia
pokyciai nustatyti Kursény sen., Sulinyje Kur-12, kur vandens lygis pakilo 3,46 m.

2022 m. 53 % tirty Suliniy vanduo buvo uzterStas stipriai t. y. bent vieno tirto rodikli
verté virSijo higienos normose nustatytas reikSmes.

Pagrindiné blogos gruntinio vandens kokybés priezastis — tarSa azoto junginiais. Visy
Siauliy rajone tirty Suliniy vandenyje, isskyrus $ulini Me-12, daugiau ar maziau, buvo
rasta nitrato, t. y. toksinio (cheminio) rodiklio kiekiy. 12 i§ 30 tirty Suliniy, nitrato
koncentracija virsijo nustatytus vertinimo kriterijus (RRV, RV, DLK). Viename Sulinyje,
Bu-11, amonio koncentracija virsijo SRV, nitrity Kiekis — RRV.

Vertinant 2019-2022 m. tyrimy rezultatus, $uliniuose Bu-13, Gi-12, Gr-11, Kuz-2 ir Sa-2
stebima nuolatiné nitraty koncentracijos augimo tendencija. Suliniuose Gr-2 ir Gr-14
atvirkstiné situacija, nitraty reikSmés kasmet mazéja.



ISVADOS

Sulinio Kur-4 vandenyije natrio ir chloridy kiekiai virsijo higienos normoje HN24:201
nustatytus vertinimo Kriterijus. Auksti Siy jony rodikliai sietini su Saltuoju mety laik
keliy barstymui naudojamos druskos patekimu j gruntinj vanden;.

Salyginai Svariausias buvo Bu-12, Gr-14 ir Kuk-12 suliniy vanduo. Juose né vienos

tirtos cheminés analités verté nebuvo padidéjusi, virsijimy nenustatyta.

Dauguma gyventojy yra prisijunge prie centrinés miesto vandentiekio sistemos ar yra
jsirenge grezinius, todél daugelio Suliniy vanduo néra naudojamas gérimo ir buities
reikméms, 0 yra labiau skirtas sodo laistymui, taigi pagal higienos normas nustatyti

virSijimai, neturéty biti vertinami itin kritiskai.

2022 m. greziniai Nr. 51097 ir 51098 pasizyméjo padidéjusia mineralizacija, o
pastarajame grezinyje iSlike gamtinei Svariai aplinkali nebidingi sulfaty Kkiekiai.
Grezinyje Nr. 51097 aptikti nezymis tolueno ir BEA kiekiai. Mikroelementy
koncentracijos nesieké metodo aptikimo ribos ar buvo nezymios. Kadangi neleistinos
tarSos nenustatyta, taigi potencialiai tarSiy objekty veikla tiesioginio poveikio pozemini
vandens kokybei nedaro.



